
山东大学青年学者未来计划
申报书

所在单位   信息科学与工程学院  
申 请 人        杨克建         

填表日期  2015  年 5 月 16 日

山东大学人事部制
填 写 说 明

1．申报书内容要逐项填写，实际内容不发生的，请注明“无”。有字数限制的，应严格控制在限定字数以内。
2．申请人应客观、如实填写申报材料，所在单位应严格把关，对申报材料进行认真审查。
3．“研究领域”请填写所在研究方向的关键词，至多填写三项。

4．项目“经费来源”请填写项目的具体性质，如“美国NIH基金项目”、“863项目子课题”、“国家社会科学基金项目”等。

5．表中涉及时间的，一律按“2013.09”格式填写。

6．本申报书一式一份，用A4双面纸打印，按左侧装订线装订。
	一、申请人基本情况

	姓    名
	杨克建
	性    别
	男
	出生年月
	1981.01

	最高学历
	博士研究生
	最高学位
	博士
	专业技术

职    务
	副教授

	所在二级

学    科
	光学工程
	研究领域
	激光物理，非线性光学

	教育经历（从大学起填写）
	起止年月
	学位
	毕业院校
	专业

	
	2002.09-2007.07

1998.09-2002.07
	博士

学士
	山东大学信息科学与工程学院

山东大学信息科学与工程学院
	光学工程

光信息科学与技术

	工作

经历
（含海外研修情况）
	起止年月
	就职单位
	从事工作及职位

	
	2009.12-今

2011.04-2012.03

2008.10-2009.09

2007.12-2010.03

2007.09-2009.11
	山东大学信息科学与工程学院

德国Konstanz大学

德国Konstanz大学

山东大学晶体所

山东大学信息科学与工程学院
	教学科研，副教授

洪堡学者，博士后

洪堡学者，博士后

科研，师资博士后

教学科研，讲师

	其它
	国际国内学术组织兼职、在国际国内学术会议做重要报告等情况：
美国光学学会会员；
中国光学学会高级会员。

	所在学术团队情况
	研究团队以赵圣之教授为负责人，主要从事固体激光器件、非线性光学、激光物理与技术等方面的研究工作。目前，研究团队有教授4名，副教授2名，讲师1名，其中博士生导师3名，硕士生导师3人，另有博士、硕士研究生10余名。近几年来，研究团队先后承担教育部、山东省、国家自然科学基金、中国博士后基金等10余项科研项目，在国内外重要学术刊物上发表论文200余篇，其中SCI或EI收录150余篇，他引次数超400余次，获山东省优秀博士学位论文2篇，全国优秀博士学位论文提名1篇，并有2名博士获德国洪堡基金。

	是否入选国家、省部级人才支持计划 ：  □ 是        eq \o\ac(□,√) 否 

人才支持计划项目名称：                无                       入选时间：      年    月

	二、教学及人才培养情况（近五年）

	教育教学情况简介（限500字，包括主要授课课程、授课对象以及指导研究生等情况）

2009-2010春季学期，电磁学，本科生，专业基础课，64学时；
2009-2010春季学期，毕业设计，本科生，4人；

2010-2011秋季学期，物理实验（光学），本科生，实验课，72学时；

2010-2011秋季学期，基础实验（III），本科生，实验课，48学时；

2011-2012春季学期，电磁学，本科生，专业基础课，64学时；

2012-2013春季学期，电磁学，本科生，专业基础课，64学时；

2012-2013春季学期，毕业设计，本科生，6人；

2013-2014春节学期，电磁学，本科生，专业基础课，64学时；

2013-2014春节学期，毕业设计，本科生，2人；

2014-2015秋季学期，应用光电（I），本科生，专业选修课，64学时；

2014-2015春季学期，电磁学，本科生，专业基础课，64学时；

2014-2015春季学期，毕业设计，本科生，2人；
指导硕士研究生2人，协助指导博士研究生1人，获2014年度山东大学课堂教学质量优秀教师。

	三、主要研究成绩及代表性成果（填写近五年情况）

	（一）主要学术成绩、创新点及其科学意义（字数限本页）

	1． 全固态中红外2 μm波段超快激光研究

· 首次利用ISBTs半导体饱和吸收锁模技术，实现了全固态2 μm波段超快激光输出，并于2009年6月首次在慕尼黑CLEO/Europe会议上做了学术报告。该工作与德国和英国等国外研究人员相继开展的基于碳纳米管和帯间跃迁SESAM锁模的全固态2 μm中红外超快激光研究，共同促使全固态2 μm中红外超快激光研究成为当前人们的研究热点之一。
· 基于SESAM锁模技术，首次实现了最高输出功率为1.21 W的全固态2 μm波段中红外超快激光输出，首次将饱和吸收被动锁模2 μm波段超快激光功率提高到1 W以上，有力地推动了该领域的研究进展。
2． 全固态2 μm波段纳秒脉冲激光研究

· 利用二维声光调Q开关，获得了最短脉冲宽度244 ns、单脉冲能量0.42 mJ、峰值功率1.65 kW、重复频率1 kHz的全固态2 μm波段脉冲激光输出，最高重复频率可达10 kHz，为获得2 μm波段高重频脉冲激光提供了有效途径。
· 基于LN晶体制备了工作波长在2 μm波段的电光调制器件，并利用该电光调制器产生了脉宽为88 ns的全固态2 μm激光脉冲，单脉冲能量达到2.51 mJ，峰值功率达28.5 kW，为获得大能量、高峰值功率2 μm脉冲激光提供了可靠途径，可用于材料加工等应用领域。
3． 新型半导体和碳饱和吸收材料研究
· 基于GaSb衬底的2 μm波段锑化物SESAM研究: 首次利用基于GaSb衬底的锑化物SESAM锁模技术，实现了全固态2 μm波段中红外超快激光输出。最近，德国柏林马克斯·玻恩研究所研究人员基于该材料开展了研究工作，相信会进一步推动该半导体材料的发展。

· 用于近、中红外激光波段的碳纳米管和石墨烯研究：利用固态碳纳米管和石墨烯材料实现了全固态1-2 μm波段调Q和锁模激光运转，引起同行的广泛关注和引用。首次合作开展了D2O溶液型碳纳米管、石墨烯饱和吸收材料研究，为降低碳材料的热效应提供了新的途径。

	


	（二）发表（出版）论著情况（近五年，共出版著作  0 册，发表论文  60余   篇，其中以第一作者或通讯作者发表的论文被SCI收录  17   篇、EI收录   2   篇、SSCI收录   0    篇、CSSCI收录   0    篇。以下限填10项。）

	序

号
	时间
	论著名称
	刊物名称/

出版单位
	位次
	收录

情况
	影响

因子
	他引

次数

	1

2

3

4
5
6
7
8
9
10

	2010.03

2012.07

2013.01
2013. 02
2015.04
2013.10
2011.03
2011.11
2011.10
2013.07

	Passively mode-locked Tm,Ho:YAG laser at 2 µm based on saturable absorption of intersubband transitions in quantum wells
Efficient continuous wave and passively mode-locked Tm-doped crystalline silicate laser
Mode-locked Tm,Ho:YAP laser around 2.1 μm
Mode-locking of 2 μm Tm,Ho:YAG laser with GaInAs and GaSb-based SESAMs
1.21 W passively mode-locked Tm:LuAG laser
Diode-pumped continuous wave tunable and graphene Q-switched Tm:LSO lasers
Comparative investigations on continuous wave operation of a-cut and b-cut Tm,Ho:YAlO3 lasers at room temperature
Diode-pumped continuous wave operation and passively Q-switched performances of a Nd:Sc2SiO5 laser crystal at 1.08 microns
Diode-pumped passively mode-locked Nd:Lu0.15Y0.85VO4 laser with a single-walled carbon nanotube saturable absorber
A diode-pumped passively Q-switched Tm,Ho:YAP laser with a single-walled carbon nanotube

	Optical Express

Optical Express

Optical Express

Optical Express

Optical Express

Optical Express

Optical Express

Laser Physics Letter
Optical Communication

Laser Physics Letter


	1

1
1

1
通讯
通讯
通讯
1
1
通讯

	SCI
SCI
SCI

SCI

SCI

SCI

SCI

SCI

SCI

SCI

	3.749
3.546
3.525
3.525
3.525

3.525

3.587

9.97
1.486
2.964

	18
3
9

7

0

6

6

7
3
6


	（三）主持、参与项目情况（近五年，共主持  6  项项目，其中省部级及以上项目  4  项。以下限填10项）

	序

号
	起止时间
	项目名称
	实到经费

(万元)
	位次
	经费来源

	1

2

3

4

5

6
7
8

	2015.01-2018.12

2011.01-2013.12

2011.07-2014.07

2014.11-2016.11

2012.01-2014.12

2009.01-2011.12

2013.01-2015.12
2012.01-2014.12


	基于GaxIn1-xAsySb1-y/GaSb量子阱SESAM锁模的2 - 2.5 μm波段超快激光特性研究

全固态2微米波段子带间跃迁半导体锁模超快激光特性研究

全固态掺Tm，Ho晶体超短脉冲激光特性研究
全固态2 μm波段锑化物SESAM锁模激光特性研究
全固态石墨烯锁模中红外2 μm可调谐皮秒激光器

子带间跃迁半导体量子阱锁模2 μm固体激光特性研究
高峰值功率亚纳秒级单锁模脉冲激光特性研究
全固态高稳定性亚纳秒级超短脉冲激光特性研究

	36

23

6

10
35
10

25

5

	1
1

1

1

1
1
3
3

	国家自然科学面上基金

国家自然科学青年基金
山东省中青年科学家奖励基金
山东大学晶体材料国家重点实验室开放课题

山东大学交叉学科基金

山东大学自主创新基金
国家自然科学青年基金
2012山东省科技发展计划第二批

	（四）省部级以上奖励及授权专利情况（近五年，共获得   0   项专利，其中发明专利   0   项，实用新型专利   0   项；获得省部级及以上奖励   0   项。以下限填5项）

	序号
	获奖项目名称

(或专利名称)
	获奖名称、等级及受奖单位

(或专利授权国、专利号)
	获奖时间

(或公告日)
	位次

	1


	半导体可饱和吸收体调Q、锁模激光特性研究
	山东省高等学校优秀科研成果奖、二等奖、山东省教育厅

	2010.12

	3/5



	四、可行性及预期目标

	工作计划：入选本计划后工作设想、研究工作主要内容，工作目标，预期贡献及现有基础、团队情况等（本栏限1页）
2-5 μm波段中红外激光包含大气透明窗口（2-2.5 μm和3.5-4 μm），处在众所周知的“分子指纹”光谱区域，在军事、民用等诸多领域具有极其重要的应用。高峰值功率的2-5 μm中红外脉冲激光不仅广泛应用于物理、化学、生物和材料科学等领域，而且近年来在加速器、超短X射线脉冲产生等高能物理研究中展现出重要的应用前景。因此，申请人拟在“山东大学青年学者未来计划”支持下，开展全固态2-5 μm中红外脉冲激光研究，具有重要的理论意义和实用价值。

申请人将紧密结合近年来积累的工作基础，拟重点开展以下主要研究工作：
1． 全固态2 μm高能量、窄脉宽脉冲激光研究

· 基于LiNbO3晶体的2 μm波段电光开关器件制备及性能测试

· 基于Tm掺杂以及Tm/Ho共掺晶体的全固态2 μm电光调Q激光研究
2． 全固态高功率2 μm超快激光研究
· 基于GaSb-SESAM锁模超快激光研究

· 全固态高功率2 μm超快激光研究
3． 基于2 μm激光泵浦ZGP-OPO的3-5 μm中红外脉冲激光研究

· 全固态2 μm电光调Q激光泵浦ZGP-OPO的3-5μm纳秒脉冲激光研究
· 高功率2 μm超快激光泵浦ZGP-OPO的3-5 μm超快激光研究
通过本计划的实施，拟实现以下工作目标和预期贡献：
1. 制备出2微米波段LiNbO3电光调制器
2. 获得10-100 ns量级、重频10 Hz - 1kHz量级、脉冲能量1-20 mJ量级2 µm脉冲激光
3. 获得1 - 5 W全固态2微米皮秒-飞秒超短脉冲激光
4. 获得W级功率、百ns以下的3-5微米脉冲激光
5. 获得百mW级，脉宽为亚ps到ps的3-5 μm中红外超快激光脉冲
6. 发表SCI论文10篇以上，申请专利1-2项，培养硕士研究生3-4名
7. 积极申报国家自然科学优秀青年基金、山东省杰出青年基金或其它高水平人才项目1项。
申请人自2002年师从山东大学信息学院赵圣之教授开始从事全固态激光、非线性光学等方面的研究工作，2007年博士毕业后留在赵圣之教授研究团队工作至今，获2008年度山东省优秀博士论文，并先后承担中国博士后基金、山东省、国家自然科学基金等多项科研项目，迄今以第一或通讯作者发表SCI论文30余篇。2007年12月—2010年3月，申请人进入山东大学晶体所何京良教授课题组从事博士后研究工作，2008年10月—2009年10月以及2011年4月—2012年3月，申请人在德国洪堡基金资助下，在德国Konstanz大学Prof. Dekorsy课题组从事全固态2 μm波段超快激光研究，期间与中科院上海硅酸盐研究所、西安光机所、德国Hamburg大学、德国Batop公司以及芬兰Tampere科技大学建立了良好的合作关系，并在全固态2 μm连续运转、波长可调谐、调Q以及超快激光方面开展了大量研究工作，相应成果在Opt.Express等国际期刊上发表SCI收录论文10余篇，为本计划的实施积累了重要的研究基础。与本计划有关的研究团队成员见附表：
编号

姓名

出生年月

性别

职称

学位

单位

1

杨克建

1981.01

男

副教授

博士

信息学院

2

赵圣之

1957.07

男

教授

硕士

信息学院
3

李桂秋

1965.06

女

教授

博士

信息学院
4

李德春

1968.05

男

教授

博士

信息学院
5
李涛
1981.11
男
教授
博士
信息学院
6
乔文超

1984.01

男

讲师

博士

信息学院



	五、培养期内所需研究经费预算

	序号
	科目名称
	预算经费（万元）
	备注（计算依据及说明）

	1
	设备购置费
	18
	半导体泵浦源、光谱仪等

	2
	材料费
	15
	试验材料、耗材、办公费

	3
	测试化验加工费
	2
	检验、测试、化验、加工费

	4
	差旅费
	3
	调研旅费、交通费、参加学术会议费

	5
	会议费
	2
	项目负责人组织召开的研讨会、验收会等（报销时须附会议通知）

	6
	国际合作与交流费
	2
	短期出国及外请专家在国内费用

	7
	出版/文献/信息传播/知识产权事务费
	3
	资料、出版、复印、邮电、软件、专利等（个人电话费除外）

	8
	劳务费
	5
	助研津贴、计算分析费、数据采集劳务费

	9
	专家咨询费
	0
	咨询、鉴定、评审费等（校外专家，需提供身份证号码）

	10
	其他支出
	0
	以上10项以外的支出，需详细列明支出内容

	
	合计
	50
	年度经费划拨情况

	
	
	
	第一年
	第二年
	第三年
	第四年
	第五年

	
	
	
	15
	15
	10
	5
	5

	说明：本计划资助经费按山东大学基本科研业务费有关规定执行，预算一经批复，需严格执行不得随意变更；当年拨付经费需当年执行完成。


六、申请人承诺

	本人郑重承诺，以上所填内容完全属实，并严格遵守资助经费相关管理规定，切实保证研究工作时间，认真开展研究工作。

申请人签字：                           年    月   日


七、院级学术委员会意见
	（一）推荐意见（对申请人的综合评价）

	应到人数
	
	实到人数
	
	同意票
	
	不同意票
	
	弃权
	

	主任签字：                          年    月   日

	（二）申请人入选“未来计划”，单位拟采取的保障措施（资金投入、工作条件等）

	单位盖章：                    单位负责人签字：                         年    月   日


八、学校组织专家评审意见

	参与评审专家人数
	
	同意票
	
	不同意票
	
	弃权
	

	经综合评价，□ 同意（□ 不同意）确定                 同志为山东大学青年学者未来计划拟培养人选，并给予     万元科研支持经费。
组长签字：                         年    月   日


九、学校意见
	经公示无异议，同意                   同志入选        年度山东大学青年学者未来计划。
盖章：                         签字：                         年    月   日


装





订





线
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